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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung und Verfahren zur Methanisierung von Substraten unterschiedlicher Konsistenz in einem 

kontinuierlich bzw. semikontinuierlich arbeitenden Gleitschicht-Fermenter 
® Bei der vorgestellten Erfindung handelt es sich um ein 

Verfahren und eine Vorrichtung, bei welch er Substrate 

unterschiedlicher Konsistenz wahlweise kontinuierlich 

oder semikontinuierlich in einem Gleitschicht-Fermenter 

methanisiert werden konnen. Es ist ein einstufiges Verga- 

rungsverfahren, welches mit einem Minimum an techni- /t/^V^ 

schen Vorrichtungen auskommt. ^C^J^ii 

Uber eine Einschleusungsvorrichtung (Syphon, Preftkol- ^^*^/ 

ben oder Micherschnecke) wird das Gargut kontinuierlich M/\V fj 

oder semikontinuierlich dem aufeiner schiefen Ebene an- ^ s 0 g y n ^ 

geordneten Gleitschicht-Fermenter zugefiihrt. Das Sub- If * ^"0? 

strat gleitet dabei im Sinne des Hangabtriebs auf einer * # 

flussigen Gleitschicht. Im Ausschleusungsteil ist eine Vor- / / kji \ 

richtung, welche den Substratstrom soweit drosseln *»+\J 

kann, so da& auch flieftfahiges Substrat verarbeitet wer- 

^ den kann. Die Substraterwarmung erfolgt uber die Berie- 

^ selung oder Anmischung mit vorgewarmter Impf- bzw. 

O rezirkulierter Perkolatflussigkeit, welche gleichzeitig als 
Gleitschicht dient. 
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Beschreibung 

Zur Biogasgewinnung werden methanisierbare Biomas- 
sen (z. ft. Glide oder K I arse h lam rue) entweder in fliissiger 
Form (NaB- Vergarung) oder in halbfeuchter Form (Trocken- 
Vergarung) in Fennentem mikrobioiogisch genutzt. Die im 
landwirtschaft lichen oder kommunalen Bereich favorisierte 
NaB- Vergarung von Guile oder Klarschlamm ist vorwiegend 
auf deren betriebsinterne Verwertung abgestellt. Wegen der 
geringen Energiedichte z. B. der Guile lohnt sich kein 
Transport, was im Regelfall uber die GroBe dieser Anlagen 
deren Wirtschaftlichkeit begrenzt. Zudem mussen ausbeu- 
tungswurdige Biomassen (z. B. Rasenschnitte, Gras, Mais- 
hacksel, Bioabfall) erst in einen pumpfahigen Zustand ge- 
bracht, laufend homogenisiert und auch als Flussigkeit auf 
den landwirtschaftlichen Nutzflachen verteilt werden. Die 
vorgestellte Erfindung bezieht sich vorzugsweise auf eine 
Trockcn- Vergarung. 

Zur Trockenen Vergarung sind mehrere Verfahrensva- 
rianten bekannt: 

- diskontinuierliche Batch- Verfahren und 

- kontinuierliche bzw. semikontinuierliche Verfahren. 

Den kontinuierlichen bzw. semikonlinuierlichen Trok- 
ken-Gar- Verfahren ist gemeinsam, daB der Substrat transport 
im Fermenter entweder uber Schwerkraft (fall-down-Prin- 
zip), bzw. mechanisch (Transportschnecke oder Zinkenfor- 
derer) oder in geschobenen S pezialbehaltem (Garkanal ver- 
fahren) erfolgt. 

Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um eine 
Vorrichtung zur wahlweisen NaB- oder Troc ken- Vergarung 
in einem Gleitschicht-Fermenter, welcher im Langsprofil 
(Fig. 1) und Querschnitt (Fig. 2) vorgestellt wird. Dabei 
wird von einem stufenlos steuerbaren kontinuierlich arbei- 
tenden einphasigen Vergarungs verfahren ausgegangen, wel- 
ches mil einem Minimum an technischen Vorrichtungen 
auskommt. 

tJber eine Einschleusungs vorrichtung (Syphon, PreBkol- 
ben oder Mischerschnecke) wird das Gargut kontinuierlich 
oder semikontinuierlich dem auf einer Schiefen Ebene ange- 
ordneten Gleitschicht-Fermenter zugefuhrt. Das Substrat 
gleitet dabei im Sinne des Hangabtriebs auf einer fliissigen 
Gleitschicht, wobei die "RieBgeschwindigkeit" vom Nei- 
gungswinkel des Fermenlers, dem Substrat-Gewicht, insbe- 
sondere der Ausbildung und Qualitat der Gleitflussigkeit 
(Faulschlamm), der Reibung an den Feinenterwanden, vor 
allem aber der Einstellung einer mechanischen, pneumati- 
schen oder hydraulischen Brems vorrichtung im Ausschleu- 
sungsbereich abhangt. 
*■" Sornit hat die Vorrichtung einen 3-teiligen Aufbau: 

- eine Einschleusungsvorrichtung, 

- einen quadertormigen oder rohrenformigen modular 
enveiterbaren Fermenter-Teil und 

- einen Ausschleusungsteil. 

Im gasdichten Einschleusungsteil kann auch eine \fortem- 
perierung und Inoculation des Substrates erfolgen. Der sich 
langsam voranschiebende Masse-Strom gelangt in den Fer- 
menterteil, in dessen vorderem Bereich sich eine Vorrich- 
tung (z. B. ein mit PreBluft beaufschlagbares Luftkissen) zur 
evtl. erforderlich werdenden Uberwindung der anfanglichen 
Haftreibung sowie eine Vorrichtung (z. B. Rechen) zur To- 
talcntlccrung befinden konncn. Auf dem Fcrmcntcrbodcn 
bildet sich - vornehmlich durch die laufende Rezirkulation 
des entstehenden Perkolats - eine Gleitschicht, auf welcher 
das Substrat gleitend aufschwimxnt. Der Fermenterteil 
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schlieBt so ab, daB der Erhalt des Gleitfilms garantiert ist. 
Das Sammeln des Biogases und das Einbringen des Perko- 
lats im oberen Fermenterbereich erfolgt iiber liingsverlau- 
tende und uberlappend angeordnete Abdeckelemente, 
5 Rohre, Schlauche, etc. Der Ausschleusungsteil besteht aus 
einer luftdichten formlabilen Haube mit einer versteifbaren 
Ruckwand, durch welche uber einstellbare PreBdriicke die 
FiieBgeschwindigkeit des Substrat Stronis reguliert werden 
kann, oder einem Zweckdienlichen Fonnteil. Dabei kann 

to die Ausschleusung soweit gedrosselt werden, daB auch 
flieBfahiges Substrat verarbeitet werden kann. Gleichzeitig 
befindet sich im Ausschleusungsteil eine Abtropfvorrich- 
tung (z. B. eine Rollenstrecke oder perforierter Boden) zum 
Sammeln des Perkolats, welches iiber einen Wannetauscher 

15 temperiert rezirkuliert wird. Fur eine allenfalls notwendig 
werdende Mischung von Faulsubstrat (Restgut) mit Bio- 
masse (Frischsubstrat) befindet sich entweder im Ein- oder 
Ausschleusungsteil cine tcmpcricrbarc Mischvorrichtung. 

20 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Methanisierung von Substraten un- 
terse hiedlicher Konsistenz in einem kontinuierlich 
bzw. semikontinuierlich arbeitenden Gleitschicht-Fer- 

25 menter, dadurcli gekennzeichnet, daB im Einschleu- 

sungsteil bevorratbare, temperierbare und mischbare 
Biomassen/Substrate uber eine geeignete Einschleu- 
sungsvorrichtung. Syphon, PreBkolben, Mischer- 
schnecke (1) in einen schragliegenden Fermenter (2) 

30 eingeleitet werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dent Ferrnenterboden eine hydrauli- 
sche Gleitschichtausbildung (3) erzielt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge~ 
35 kennzeichnet, daB der aus den Baueinheiten "Ein- 

schleusung" -"Fenitenterteil" - "Ausschleusung" beste- 
hende Fermenter modular aufgebaut ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Phasentrennung (4) im Ausschleu- 

40 sungsteil erfolgt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1^4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das temperierte Perkolat rezirkuliert 
wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1-5, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, daB die hydraulische Gleitschicht (3) manipu- 

liert (Staunase, Staurechen, etc.) werden kann (6). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1-6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fermenter einen formstabilen oder - 
labilen quaderformigen, runden oder ovalen Quer- 

50 schnitt besitzt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1-7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine hydraulische, pneumatische oder 
mechanische Vorrichtung (7) zur Uberwindung von 
Haftreibung im Bedarfsfall eingesetzt und die durch 

55 eine Vorrichtung (8) zur Totalentleerung erganzt wer- 
den kann. N 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1-8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Inoculation der Biomasse in der Ein- 
schleusungs vorrichtung vorwiegend durch Diffusion 

60 erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1-9, dadurch gekenn- 
zeichneU daB die Einspeisung fiir das Perkolat (5a) sich 
im oberen Fermenterteil (9), der Perkolatabzug (5b) 
sich im Ausschleusungsteil befinden. 

65 11. Vorrichtung nach Anspruch 1-10, dadurch gc 

kennzeichnet, daB die FiieBgeschwindigkeit des Suh- 
stratvorschubs stufenlos steuerbar ist. 
12. Vorrichtung nach Anspruch 1-11, dadurch gc 
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kennzeichnet, daB der Gasabzug (10) sowohl durch ei- 
genen Gasdruck, als auch durch aktive Absaugung er- 
folgcn kann. 

13. Vorrichiung nach Anspruch 1-12, dadurch ge- 
kennzcichnei, daB daB eine flexible Schurze (11) oder 5 
ein zweckdienliches Formelement den Fermenterieil 
im Ausschleusungsteil abschlieBt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1-13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich im En- oder Ausschleusungs- 
teil eine beheizbare Mischvorrichtung (13) befinden 10 
kann. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1-14. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich entweder im Einschleusungs- 
oder Ausschleusungsteil eine Hygenisierungsvorrich- 
tung (14) befinden kann. 15 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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